Brandt Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH Umwelt und Geologie

e , Bundesministarium
. . Lf—:‘-,- B GS U MW E LT ~__—~ Hessisches Landesamt fiir $ fibr Bibdung
klimazwei |- [ MG und Forachung

Eniksn mindern - Chonees nigren

Trinkwasser im Gesprach
Dornheim (16.01 _.2008) |

'''''''''

= HESSENWASSER

.....
e .

vl .
2

,,Anpassungsstrategien an Kllmatrends und
Extremwetter und MaBnahmen far ein

nachhaltiges Grundwassermanagement“

Dr. Hermann Mikat
Wasserwirtschaft

1



(a
LL)
N
<
=
—
LLS
D
7e]
LL}
=

ndesministarium
kllmu wei E_ﬁ BGS UMWELT sches Landesamt fr alwrﬂ"d”"”

und Farachung
chel BrandtGerdes Sitzmann Umweltplanun g GmbH L‘AGU"‘W It und Geologie

= nuETen

Klimawandel und Wasserversorgung

Gliederung
B Wasserbedarfsszenarien

B Bevolkerungsentwicklung

B Pro-Kopf-Bedarf
B Sirukturanpassung

B Spitzenwasserbedarf
B Anpassungs- und Verminderungsstrategien
B Zusammenfassung



* Bundasministarism
ﬁ B G S U MW E LT —_~ Hessisches Landesamt fiir 4 fibr Bildung
klll‘l‘lﬂIWEl und Forachunig

Brandt Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH L‘A Umwelt und Geologie

n - Choness nugren

Klimawandel und Wasserversorgung

Gliederung

B Wasserbedarfsszenarien in Zusammenarbeit mit

. : DR.-ING. ULRICH ROTH
m Bevolkeru ngSG nthCk|Un9 Beratender Ingenieur, Bad Ems
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B Pro-Kopf-Bedarf (in Bearbeitung)
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Bevolkerungsentwicklung 2003 bis 2020 r* T
in den Stadten und Gemeinden mit mehr als e, (TS %y
5000 Einwohnern (in Prozent) : ' AP ¢

Bevolkerungs-
szenarien 2020

e -12

I -1 bis unter -7
-7 bis unter -2
~2 bis unter 2

& 2 bis unter 7
B bis unter 12
B 1; und mehr

* ‘-::
LTy

Bertelsmann-Stiftung : Z N ¥ -,

“Bertelsmann Stiftung (Hrsg.): Wegweiser Demographischer Wandel 05(31’

Analysen und Handlungskonzepte fur Stadte und Gemeinden. Gutersloh 2006
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-~ BEVOlIKerungsszenarien 2050

-D—Bestand 1950- 2005
H ==>=Mittlere Variante (Medium) ,/
=2=Hohe Variante (High)

|| —eniechige Variante (Low) 1 Deutschland: UN/ EU /

—o0—Variante konstante Geburtenrate (Constant-Fertility)

e — Statistisches Bundesamt

4 —

S

/ 3.900.000 {EMWohner N[N
g %J\L
/ 3.800.000 % ~ ~—
67.500 + 3-700.000 w\ \A\
1950 1960 1970 1980 1990 2000 20 N N
A
3.600.000

Hessen: Enquetekom. / Hessen Agentur /
Bundesamt fur Bauwesen und Raumordnung

T~
e

O.4UU.UUU 7
== Enquetekommission, Obere Variante
Praqende Fakto ren: 3.300.000 1 =o=Enquetekommission, Mittlere Variante
Gebu rten rate o= Enquetekommission, Untere Variante
i 1 3.200.000 - ===FEH / Hessen Agentur
Sterblichkeit
Mi r ti n —1 Bezugszahl 2005 T
gratio 3.100.000 1 1 1

2000 200% 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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5.000.000

|-8% I

Prognose UN
) +25%
hohes Szy
4.500.000
Ausgangswert 2005
4.000.000 | Ab 2050 keine gesicherten
o Angaben zur Migration
3.500.000 PFI
—O—Bestandsdaten 1977 bis 2005
3.000.000 - —>—Enquetekommission, Obere Variante
—o—Enquetekommission, Mittlere Variante
o= Enquetekommission, Untere Variante
5 500.000 =2—FEH / Hessen Agentur
R —o—Prognose 2100: Oberer Wert Y
=0 Prognose 2100: Mittlerer Wert P_rogr_]ose UN . -35%
=o=Prognose 2100: Unterer Wert nledrlges Szenario
2.000.000 | ‘ ‘
1975 2000 2025 2050 2075 2100

« Ausgangsbasis: Prognosen fir Sidhessen (2050 FEH)
« Extrapolation unter Berucksichtigung der UN Prognose 2300 fur Deutschland
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250 ‘ ‘ )
ab 2020 fehlende fachliche Grundlagen,
Berucksichtigung wasserwirtschaftlicher,
] technischer Aspekte und regionaler Aspekte
‘ |
ﬂg[p)ﬂ‘@l] {ftr clem
\
150 - ——————darzusiellenden
Emﬁwﬂ@[kﬂu‘u@s[k@wﬂd]@n' T
100 .
=~ Gesamtverbrauch mit Verlusten
—0—Wasserabgabe an Verbraucher (ohne Verluste)
50 0 Haushalte und Kleingewerbe L
Prognose, oberer Wert
Prognose, unterer Wert
— Prognose, Mittelwert
0 | |
1975 2000 2025 2050 2075 2100

B Bedarfsentwicklung

® Reduzierung Spulmenge WC um 15 I/E*d bis 2035
m Sparpotentiale bei Waschmaschinen weitestgehend umgesetzt
Annahme 2100

m Zunahme kleiner Haushalte, Zunahme Freizeitfaktor,
Dienstleistungssektor steigt an, regionale Uberpragung
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Entwicklungen

9

Strukturanpassungen
Anlagenkapazitat Bedarfsdeckung (NJ/TJ)
il \ / Spitzenbedarfs-
Ausbaufahigkeit deckung >
k Entnahmestutzung Trinkwasser- Interessens-
durch Infiltration versorqung konflikte
Einbindung in
Verbund / ,\ Transportnetz
- Qualitative
Aufbereitungsaufwand Randbedingungen
Wasserpolitische
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X2 Hitzeperioden

T Anzahl Sommertage (Tmax > 25°C), REMO 20 km

5 2071-2100 (B2 Szenario) Vergleichszeitraum 1961-1990

CD : ontro

9P, »J :Ze,t,ar::, Anzahl der Sommertagperioden

LLl

- - 20.00

154
170

15.00 20
2 a1 ;
10.00 1 ]
13
5.00 - ' -
174 33 0 10 0N 0

=.
1 0 5 5
162 32 0 8 0 ’—‘ 5 0 1 0
000 T T u T

-5.00

O Luleaelven
O Rhein

'1000 D Ebl’O

Differenz der Haufigkeit Szenario -
Kontroll [Tage pro 30 Jahre]

-15.00

3-10 11-20 21-30 31-40 41-50 > 51

Periodenldnge [Tage]

*

Max Planck-Institut fur Meteorologie (MPI)

"MPI-M / UBA, 2007: Regionale Klimasimulationen fiir Deutschland, Osterreich und die Schweiz"
10



- = $ Bundasministariem
kli E ﬂ o B GS U MW E LT ~...~ Hessisches Landesamt fiir fiir Bildung
1ma IWEI I l 4 - und Forachunig
Brandt Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH G Umwelt und Geologie

Eniksn mindern - Chonees nigren

Spitzenwasserbedarf
Spitzenlastereignis Wiesbaden 2003*

meter pro erschlag in mm

80.000 80,0
‘ Gesamte Wasserabgabe ‘
70.000 70,0 2003/1 990
Wasserabgabe m
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50.000 - = = = = = = === - 50,0 (1 4d)
VAL I R WY S AW Normaiwert\/_ | _~_ M. A . 2003 = 1 ,30

40.000 V—ro" V] A4 v 40,0

etzeinspeisung Wiesbaden | 1 990 — 1 ,37

30.000 | 30,0

» Tagesspitze
20.000 < > 20,0
Niederschlag in mm Schulferien: 19.7. - 31.8. 2003 — 1 ,41

10.000 7 100 1990 - 1,63
ol . “n ”ﬂ . ﬂnan I Hnanﬂn H ol il nﬂ‘” 0.0

S o © © 9 © oS S S 9 g9 S 9 ¥ S
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« Klimaanderung lasst erwarten:
hoherer Spitzenbedarf und langere andauernde Spitzenlast

S & & & o

* In Zusammenarbeit mit Dr.-Ing. Ulrich Roth
,HOhe und Haufigkeit von Wasserbedarfsspitzen-
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Anpassungsstrategien
@mﬂer 2V Unteres Niddatal | OVAG-Lefungen  OVAG  WW Vogelsber J

DN 700/DN 1.200
\O
Schwalbach

SN . ~ o1 Wasserbedarf: Entwicklung von Szenarien
s, Spitzenlast: Neuausrichtung techn.
2 o i, N Bl Anlagen

| Aufbereitung: Ausbau

Versorgung: Ausbau Leitungsverbund
Vorhaltung von Anlagen

Grundwasser: ggf. Anreicherung Vorfeld
Ubergreifende Bewirtschaft.
b (Quantitat und Qualitat)
1 Wasserrecht: Vorrang offentl. Wasservers.
A [ s langfristige Wasserrechte

@ WW.Hahnlein —|

Stoll€nWw Goldsteintal Bad Soden

WW Ernsbd
Erbach (0]

WW Erbach-West \y\w Rolle

Trinkw.-Gewinnungsanl.: 34
Infiltrationswasser-Anl.: 3

Br., Quellfass., Stollen: 332 ...
Behalter Netz und WW: o1
Transportleitungen km: 415 13
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« Gewinnung

m e Brandt Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH Umweltund Ceclogle
&
< Anpassungsprojekte
% B Gefahrdungsanalyse Extremhochwasser
LLl
-

 Aufbereitung
 Verteilung

« Sekundarauswirkungen
(Betriebsmittel)

 Qualitatssicherung
(Desinfektionsmittel)

 Alternative Betrachtungen
« Wiederinbetriebnahme der Anlagen
« Verwaltungsgebaude

 Ableitbare Handlungsoptionen
14
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Mitigationsprojekte
B Ausschopfung regenerativer Energiequellen

Photovoltaikanlage
Verwaltung Dornheim

« 144 Solarmodule/240 m?
Ertrag 25.000 kWh/a
10 % des Energiebedarfs

HESSENWASSER

Einsparung 20 t C02/a

Photovoltaikanlage
WW Biebesheim

« 351 Solarmodule/2.500 m?
Ertrag 58.500 kWh/a
1 % des Energiebedarfs

Einsparunqg 45 t COZ/a

15
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Mitigationsprojekte

B Ausschopfung regenerativer Energiequellen

Warmepumpe Dornheim

« 3 Warmepumpen
Gesamtgeschossflache
6.600 m?

Einsparung 192 t COZ/a
Spitzenlastabdeckung tber
Gasbrennwerttechnik

* 0,9-1,5% Volumenstrom
Transportleitung

« Kihlen
(Erwarmung 1,5 — 2,0 °C)
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Zusammenfassung

Klimaanderung in Deutschland

B st wissenschaftlich bestatigt und kann unabhangig von den
zu treffenden MafBnahmen nur abgeschwacht werden

B Auswirkungen betreffen alle Bereiche (Umwelt, Siedlungs-
wesen, Wasserver- und -entsorgung, Land- und
Forstwirtschaft etc.)

Auswirkungen auf die Wasserversorgung

B Klimawandel hat deutliche Auswirkungen auf den
Wasserhaushalt (quantitativ + qualitativ)

B Berlcksichtigung weiterer Eingangsgrof3en in den
Wasserbedarf: demographischer Wandel, Pro-Kopf-Bedarf,
Spitzenbedarf
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Zusammenfassung

Konsequenzen fur die Wasserversorgung

Ausbau der Interkommunalen Zusammenarbeit
Anpassung der technischen Infrastruktur
Starkung des Verbundsystems

Integrierte Bewirtschaftung des Aquifers
Vorranggebiete fur offentliche Wasserversorgung

Langfristige Sicherung der Wasserrechte fur
Spitzenabdeckung

Langfristige und nachhaltige Sicherung der
Trinkwasserversorgung bedeutet auch die Umsetzung von
CO,-EinsparungsmaBnahmen

B Intensivierung der Forschungstatigkeiten im Hinblick auf die

Auswirkungen des Klimawandels
19



WIR sind gefordert,

uns den Herausforderungen durch den
Klimawandel zur langfristigen und
nachhaltigen Sicherung der
Trinkwasserversorgung zu stellen. Die
damit verbupg_e.qen finanziellen
Aufwendungen mussen von allen
Beteiligten getragen werden.

,Wasser ist Leben*
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Aktueller Hinwelis

‘h dusgape
DVGW oo 4

energie|wasser-praxis

Klimawands! und Wassemressourcen

hEdle: widnd el iouods

Auswirkungen des Klimawandels auf eine nachhaltige
Grundwasserbewirtschaftung

Dr.-Ing. Markus Kéampf/Dr.-Ing. Heiko Gerdes/Dr. Hermann Mikat/

Dr. Georg Berthold/Dr.-Ing. Ulrich Roth 49
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

hessenwasser
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